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1.1 OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WODNO - KANALIZACYJNEJ

1. Cel i zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest instalacja wody zimnej i cieptej w budynku

laboratorium.

2. Podstawa opracowania.

a / Zlecenie Inwestora

b / Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

c/ P.B. architektury budynku

d / Plan sytuacyjny -zagospodarowanie terenu inwestycji

e /| Wytyczne projektowania i montazu rur PE i PEX

f/ Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych .

g/ Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy.

3.0pis ogodlny.

Budynek posiadat bedzie instalacje:

- wodno — kanalizacyjng

- cieptej wody

- centralnego ogrzewania

Ciepta woda otrzymywana jest w elektrycznym pojemnosciowym podgrzewaczu wody
zlokalizowanym w pom. WC personelu przy sluzie sanitarnej. Jest to podgrzewacz ptaski
ktéry nalezy zamontowac nad stelazem miski ustepowe;.

Woda zimna dostarczana jest z istn. instalacji wewnetrzne;j.

Scieki odprowadzane bedg do istn. instalacji kanalizacji sanitarnej.

4.Instalacja wodociggowa wody zimnej.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac z rur PE z szeregu PN 16 w

systemie wybranej firmy.

Cafg instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykonano z rur szeregéw PN 16 systemu PE i

zaizolowano termicznie.
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Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce instalacji wody cieptej wykonaC z rur
zespolonych PP Glass tgczonych przez zgrzewanie. Sg to rury PP-R stabilizowane
mechanicznie przez widkno szklane wtopione w srodkowg warstwe rury. Przewody wody
zimnej i cieptej prowadzone w przegrodach — posadzkach i scianach wykona¢ nalezy z rur
wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-RT. tgczenie rurociggdw wykona¢ wytgcznie za
pomocg ksztattek iztgczek systemowych. Przewody nalezy montowaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur i mocowac przy uzyciu podwieszen systemowych. Wszystkie
rury i ksztattki zastosowanego systemu muszg posiada¢ wymagane atesty PZH i

Swiadectwa sanitarne.
Na instalacji wodociggowej nalezy projektowacé nastepujgcg armature:

- na rozgatezieniach od przewodow rozdzielczych do grupy przyborow zawory
odcinajgce kulowe min. 1,0MPa,

- przy sptuczkach ustepowych zawér kulowy katowy chromowany,

- na kazdym podfgczeniu wody zimnej i cieptej do baterii umywalkowej, zmywakowej
zaprojektowano zawédr kulowy, katowy, chromowany z filtrem siatkowym.
Potgczenia miedzy tymi zaworami, a baterig elastyczne.

- bezdotykowe baterie umywalkowe stojgce, zasilane sieciowo lub baterig,

- czasowe baterie natryskowe scienne z ruchomag wylewka.

- baterie zmywakowe stojgce,

- zawory czerpalne ze ztgczka do weza kulowe z kielichami gwintowanymi,

Standard — baterie produkcji Grohe, Hansgrohe, Hansa, Ideal Standard lub

rownowazne, w uzgodnieniu z Inwestorem.

W celu zabezpieczenia zewnetrznej sieci wodociggowej oraz instalacji wody przed

wtérnym zanieczyszczeniem zaprojektowano wyposazenie:

- wszystkich punktow czerpalnych ze ztgczkg do weza w izolatory przeptywdw
zwrotnych typ HA,
- na przewodach doprowadzajgcych wode zimng do podgrzewaczy cieptej wody -
zawory zwrotne antyskazeniowe typ EA,
- na przewodzie zasilajgcym budynek w wode - zawoér zwrotny antyskazeniowy typ EA.
W sanitariatach i pomieszczeniach porzadkowych zaprojektowano zawory czerpalne DN15 ze

ztgczka do weza.
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|zolacja instalacji

Rurociggi zaizolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000. Przewody instalaciji
wody zimnej oraz instalacji wodociggowej przeciwpozarowej zaizolowaC przy
zastosowaniu izolacji kauczukowej. Przewody instalacji wody cieptej zaizolowaé przy
zastosowaniu otulin z pianki polietylenowej. Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r., zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Przyjeto
grubos¢ izolacji termicznej dla wody zimnej jak dla wody lodowej. Izolacje cieplne
odcinkdéw instalacji prowadzonych na zewnatrz budynku, rurociggi narazone na
uszkodzenia ~mechaniczne oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny by¢ zabezpieczone ptaszczem ochronnym z blachy stalowej
ocynkowanej lub blachy aluminiowej. Izolowac¢ nalezy odcinki proste, ksztattki i armature.

Do izolacji cieplnych nalezy uzywaé materiatow lub wyrobéw majgcych certyfikat lub
deklaracje na zgodnosc¢ z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania

izolacji cieplnej powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz., tzn. by¢ klasyfikowane jako
CO najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

Roboty izolacyjne wykonaé nalezy po przeprowadzeniu prob szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposéb skladowania materialdw na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Na ptaszczach ochronnych rurociggéw umiesci¢ nalezy znaki identyfikacyjne wg PN-70/M-
01270. Znaki wykonaé¢ nalezy jako strzatki dtugosci 10cm i szerokosci 3cm. Kolory strzatek odpowiadac
powinny wymaganiom normy PN-70/M-01270.

Préba szczelnosci instalacji
Instalacje wodociggowg nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos¢ na cisnienie 1,5 x
robocze ci$nienie panujgce w instalacji lecz nie mniej niz 0.9 MPa, instalacje uwaza sie za

szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.

Instalacje wody cieptej po zakoriczonej prébie ciSnienia przeprowadzonej z woda
zimng nalezy poddac¢ badaniom na szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym woda cieptg o
temp. 60°C.

Badania szczelnoéci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C. W czasie préby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zaworow, kurkdéw
oraz potgczen. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg instalacje nalezy dwukrotnie

przeptuka¢ wodg i przeprowadzi¢ dezynfekcje.
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Ptukanie instalacji

Wszystkie elementy sktadowe instalacji nalezy transportowac i przechowywac w ten
sposob, aby mozna byto unikng¢ zabrudzenia wnetrza. Przed montazem nalezy usungc¢ z
rur, uszczelek i pozostatych czesci sktadowych pozostatosci i osady. Koniecznie trzeba
zwroci¢ uwage czy na elementach montazowych nie pozostaty elementy zaslepiajgce lub
luzne czesci oznaczen handlowych. Sprawg ekstremalnie wazng (na bazie doswiadczen i
praktyki bardzo uzasadniong) jest sprawdzenie czy w elementach rur lub armatury, ktora
nie byta fabrycznie zabezpieczona, nie znajdujg sie siedliska matych zwierzat.
Zanieczyszczenia, ktére przedostaty sie do wnetrza uktadu, mimo wszelkich podjetych

Ssrodkow ostroznosci, nalezy usungc poprzez ptukanie przefiltrowang woda.

Ptukanie wodg nalezy przeprowadzi¢ mozliwie krotko przed uruchomieniem
instalacji. Woda pitna uzyta do ptukania winna by¢ przefiltrowana (zastosowane filtry
powinny by¢ zgodne z PN EN 134431:2005) i posiada¢ aktualne atesty PZH. Aby moc
chroni¢ specjalistyczng armature ( zawory magnetyczne, sptuczki ci$nieniowe, zawory
termostatyczne itp.) i urzagdzenia ( podgrzewacze wody) przed uszkodzeniem ptukanymi
ciatami statymi, elementy te powinny by¢é zamontowane dopiero po przeprowadzeniu
ptukania a na ich miejsce zatozone rury tgczgce. Przy armaturach, ktére nie mogg byc¢
wymontowane lub zmostkowane nalezy przed dokonaniem pfukania zamontowac
odpowiednie filtry. Tryskacze napowietrzajgce, regulatory strumienia, ograniczniki
przeptywu, gtowice prysznicowe lub prysznice reczne powinny by¢ na czas ptukania
zdemontowane wraz z przynalezng armaturg. W przypadku podtynkowych zawordw
termostatycznych, ktére na czas ptukania instalacji nie mogg by¢ wymontowane, nalezy
Zwroci¢ szczegoblng uwage na instrukcje montazowe dostarczone przez producentéw.
Zaleca sie, aby przed wykonaniem pierwszego ptukania instalacji, sporzadzi¢ liste
urzadzen, ktére mogg ulec ewentualnemu uszkodzeniu podczas procesu czyszczenia
uktadu. Ich potozenie powinno by¢ naniesione na projekcie po to, by po zakonczeniu
procesu ptukania mozna byto skontrolowa¢ ich poprawne dziatanie. Wyposazenie
instalacji stuzgcej jej konserwacji, zawory odcinajgce, zawory etazowe powinny zostaé
catkowicie otwarte. Ewentualnie zamontowane reduktory cisnienia muszg zostac
ustawione w pozycji catkowitego otwarcia i bedg mogty by¢ ustawione na wiasciwg
wartos¢ cisnienia dopiero po dokonaniu ptukania. W zaleznosci od wielkoéci instalacji i
sposobu prowadzenia przewodow nalezy dokonywac ptukania odcinkami. Nalezy przy tym
przestrzegac¢ kierunku ptukania, rozpoczynajgc od armatury zaworu gtéwnego do najdalej

odlegtego pionu.
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Wykonujac ptukanie poszczegdlnych piondw nalezy ptukac instalacje kolejnymi

kondygnacjami budynku, liczgc od podstawy pionu do najdalszego poziomu budynku.

W obrebie jednej kondygnacji nalezy otworzy¢ w petni punkty poboru, poczynajgc
od miejsca najbardziej odlegtego od przewodu pionowego. Po okresie ptukania
wynoszgcego 5 minut od momentu otwarcia ostatniego punktu poboru, punkty te nalezy
zamyka¢ w odwrotnej kolejnosci. Woda do ptukania powinna by¢ czysta, bez
zanieczyszczen mechanicznych. Pluka¢ z predkoscig 1 m/s wypuszczajgc brudng wode
przez zawoér az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie czysta /iloS¢ przepuszczonej
wody przez rurocigg nie moze byé mniejsza od 10-krotnej objetosci przeptukiwanego

rurociggu. Protokolarnie odnotowac¢ wynik ptukania.

Dezynfekcja instalacji

Dezynfekcja chemiczna moze by¢ zastosowana w przewodach wody zimnej i wody
cieptej jak rowniez do dezynfekcji duzych powierzchni np. podgrzewaczy wody pitnej.
Przed dokonaniem dezynfekcji nalezy jednak sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie srodka
dezynfekujgcego z zastosowanymi materiatami w instalacji. Srodki dezynfekcyjne powinny
dotrze¢ do wszystkich miejsc w instalacji. Dlatego nalezy otwieraé po kolei wszystkie
punkty poboru wody i tak diugo upuszcza¢ wode, az osiggnie sie wymagane stezenie

Srodka dezynfekujgcego.

Czas kontaktu srodka dezynfekujgcego z powierzchnig instalacji wynosi z reguty 12
godzin Zgodnie z instrukcjg do oczyszczenia oktadéw przewoddéw zanieczyszczonych
bakteriami powodujgcymi chorobe legionistow czas trwania procesu 1 2 godzin uwazany

jest jako wystarczajgcy.

Podczas czyszczenia instalacji zanieczyszczonych bakteriami powodujgcymi
chorobe legionistow przed przeprowadzeniem dezynfekcji zaleca sie ptukanie instalacii
mieszaning wody i powietrza. Kontrole zastosowanego stezenia nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg paskéw kontrolnych lub kolorymetrycznie. Na koncu przewidzianego czasu

oddziatywania dezynfekcji w instalacji powinien by¢ jeszcze obecny Srodek dezynfekcyjny.

Nalezy przestrzegaé przepisow bezpieczehstwa pracy podczas transportu,
przechowywania, napetniania, mieszania, stosowania i utylizacji sSrodkéw dezynfekcyjnych.
Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisbw zapobiegania wypadkom przy pracy
odpowiednich stowarzyszen branzowych oraz stosowac sie do wskazéwek zawartych w

kartach charakterystyk poszczegolnych chemikaliow.
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Bezwzglednie podczas przeprowadzania dezynfekcji nalezy zapewnic, aby nie byto

mozliwosci pobierana wody pitne;j.

Przy wprowadzaniu srodkéw dezynfekcyjnych do publicznej sieci kanalizacji nalezy
przestrzega¢ wymagan uzytkownika sieci kanalizacyjnej. Na miejscu odprowadzenia
poptuczyn do kanalizacji maksymalne stezenie chloru moze wynosi¢ 1 mg/l. W razie
przekroczenia tego stezenia konieczna jest neutralizacja za pomoca roztworu tiosiarczanu
sodu, nadtlenku wodoru lub alkoholi aktywnych. Z uwagi na szybki rozktad utylizacja

nadtlenku wodoru, jego usuniecie do kanalizacji nie stanowi problemu.

Po zakonczeniu dezynfekcji chemicznej caty system instalacji wody pitnej, we
wszystkich punktach poboru, nalezy poddac¢ procesowi ptukania wodg uzytkowg. Zabieg
ten musi trwac¢ tak dlugo, az osiggnie sie wartosci graniczne sktadu wody, zawarte w

rozporzgdzeniu okreslajgcym jakosé wody pitne;j.
Pomocne moze by¢ réwniez ponizsze zestawienie dopuszczalnych wartosci granicznych:

- Nadtlenek wodoru 0,1 mg/I
- Wolny chlor z podchlorynu sodowego 0,3 mg/l

- Dwutlenek chloru 0,2 mg/l

Wybdér zastosowanego sSrodka dezynfekcyjnego musi  uwzgledniaé miejscowe

uwarunkowania takie, jak:

migracja w instalacji i skuteczno$¢ srodka dezynfekcyjnego
- materialy elementow sktadowych dezynfekowanej instalacji
- usuwanie wzgl. utylizacja srodka dezynfekcyjnego

- potencjat zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Srodki dezynfekcyjne i ich produkty reakcji mogg by¢ zawarte w wodzie pitnej tylko
przy przestrzeganiu rygorow rozporzgdzenia o wodzie pitnej. W zadnym przypadku srodki
dezynfekcyjne pochodzgce z dezynfekcji instalacji nie mogg przedostaé¢ sie do innych
czedci instalacji (np. sgsiednich czesci instalacji).

Podczas przeprowadzania dezynfekcji chemicznej zalecane jest nastepujgce
postepowanie:

- operacje nalezy przeprowadzi¢ mozliwie poza normalnymi godzinami eksploataciji;
- nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane materiaty, elementy sktadowe, przyrzady i uszczelki nie
mogg zosta¢ uszkodzone przez wybrany srodek dezynfekujgcy. Ewentualne watpliwosci

nalezy skonsultowa¢ z producentem;
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w razie potrzeby nalezy poinformowac uzytkownika sieci kanalizacyjnej o odprowadzeniu
sciekow zawierajgcych srodki dezynfekujgce, aby moc dokonac¢ ich bezpiecznego
odprowadzenia;

dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu cieptej wody;

w mniejszych instalacjach punkt wigczenia pompy dozujgcej winien by¢ wybrany za
wodomierzem, réwnoczes$nie napetniaé oraz dezynfekowaé uktad wody zimnej i wody
cieptej, fgcznie z podgrzewaczem wody pitnej;

w duzych instalacjach napetnienie srodkiem dezynfekcyjnym nalezy dokonywac¢ odcinkami,
od wodomierza, przy ktéorym zatozony zostat punkt wttaczania, do rozdzielacza lub do
najblizszych urzgdzeh odcinajacych;

nastepnie nalezy napetniaé odcinkami i pionami najpierw system wody zimnej od
najblizszego do najbardziej odlegtego pionu;

kolejno nalezy napetnia¢ ukfad wody cieplej przez podgrzewacze wody cieplej;

poczynajac od koncowego punktu pionu, nalezy otwiera¢ pojedyncze lub zbiorcze punkty
poboru wody, i utrzymywaé w nich przeptyw wody tak diugo, az zostanie osiggniete
konieczne stezenie srodka dezynfekujgcego;

sprawdzi¢ czy osiggniete zostato konieczne stezenie na wszystkich punktach poboru i na
wyjsciu wody cyrkulacyjnej przed podgrzewaczem wody ciepte;j;

do kontroli stezenia w obrebie systemu spusci¢ wode réwniez na zaworach spustowych
armatury odcinajace;;

w momencie, gdy w catym uktadzie osiggniete zostanie potrzebne stezenie, zaczyna sie
czas dziatania trwajgcy 12 godzin, wzgl. 12 godzin w przypadku czyszczenia oktadéw wody
cieptej z zanieczyszczen bakterii powodujgcych chorobe legionistéw zgodnie z Instrukcjg
DVGW W 551;

sprawdzi¢ stezenie zgodnie z tabelg 3, pod koniec czasu dezynfekcji stezenie wolnego
chloru powinno wynosi¢ 10 mg/l;

po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przeptuka¢ caty system, otworzy¢ wszystkie punkty
poboru wody i kontynuowac ptukanie, az do momentu osiggniecia wartosci granicznych
parametrow wody zawartych w rozporzgdzeniu o wodzie pitnej;

sporzadzi¢ protokét pomiarowy ze stwierdzonych stezen podczas dezynfekcji i po
dokonaniu ptukania ze wszystkich punktéw poboru wody;

przywrdci¢ instalacje z powrotem do stanu uzywalnosci;

sporzadzi¢ protokdt z dokonanych przedsiewziec;

liczba badan kontrolnych poprzez badania prébek winna by¢ reprezentatywna dla wielkosci
i zakresu instalacii;

uktady wody cieptej nalezy badaé prze pobranie probek i oceniaé zgodnie =z

obowigzujgcymi zaleceniami.
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Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Niniejszy projekt obejmuje tylko odprowadzenie sciekéw z przybordw i urzgdzen
sanitarnych wewnetrznych, ktére nastepnie sg odprowadzone do kanalizacji sanitarnej.
Piony kanalizacyjne prowadzone sg w bruzdach i zakonczone wywiewkami ponad potfaciami
dachu. Piony nie wyprowadzone nad dach zakonczy¢ zaworami napowietrzajgcymi.

Piony i podejscia kanalizacyjne powyzej posadzki parteru projektuje sie z rur i
ksztattek PP lub PVC wg PN-74/C-89200 (rury do zastosowan wewnetrznych). Piony
kanalizacyjne wyposazy¢ w rewizje ze szczelnym korkiem wg PN-74/C-89203,
wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowg i zakonczy¢ rurami wywiewnymi z PVC wg PN-81/C-
89203. Piony prowadzi¢ w $ciankach dziatowych lub obudowaé, w przegrodach i

obudowach nalezy przewidzie¢ otwory umozliwiajgce dostep do rewizji.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub
obejm. Powinny one mocowac¢ przewody pod kielichami. Maksymalne rozstawy uchwytow

dla przewodow poziomych w zaleznosci od srednicy wynosza:

- dla $rednicy przewodu do 110mm -1,0m,

- dla srednicy przewodu powyzej 110mm -1,25m.

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggbw i jedno mocowanie przesuwne.
Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie

elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Podejscia do przyboréw sanitarnych wykona¢ z rur o srednicach: dla umywalek -
340, zlewbéw, zlewozmywakow, natryskow, pisuarow - @50, misek ustepowych - @110.

Spadki podejsé min. 2 %.

Typy przyboréw sanitarnych i armatury — typowe, w uzgodnieniu z Inwestorem.
Umywalki w sanitariatach biate blatowe, wyposazone w syfon chromowany z otworem na
baterie i pdtpostumentem, sitka ze stali nierdzewnej. Zastosowac¢ baterie umywalkowe
stojgce o wyptywie czasowym, uruchamiane fotokomoérkg, na wode zmieszang. Miski
ustepowe biate szkliwione wiszgce, z deskami sedesowymi, sptuczki podtynkowe z
mechanizmem na przycisk podwajny, przyciski sptukujgce ze stali nierdzewnej matowej —z
deskg twardg z duroplastu. Pisuary biate, szkliwione, z syfonem chromowanym,
sptukiwane automatycznie za pomocg fotokomadrki z doptywem i odptywem podtynkowym.

Jeden pisuar w kazdej toalecie obnizony, zamontowany na wysokosci 450-500mm nad
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poziomem posadzki. Zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem, ze stali nierdzewnej,
zlewy jednokomorowe ze stali nierdzewnej. Wpusty w pomieszczeniach sanitarnych min.

Dn75 z tworzyw sztucznych z pokrywg ze stali nierdzewnej.

W pomieszczeniach sanitarnych przeznaczonych dla osob niepetnosprawnych
nalezy zastosowac przybory sanitarne przeznaczone dla oséb niepetnosprawnych,
wyposazone w uchwyty umozliwiajgce korzystanie z nich. Nalezy zastosowa¢ umywalki
ptaskie, zamontowane na wysokosci 70cm, co umozliwia podjazd wodzka osoby

niepetnosprawne;.

Zlewy zlokalizowane w pomieszczeniach porzgdkowych zamontowa¢ na wysokosSci

0,5m od poziomu podtogi do krawedzi przyboru.

Wszystkie wpusty podtogowe zainstalowane w pomieszczeniach technicznych oraz
pomieszczeniach toalet ogolnodostepnych powinny zosta¢ wyposazone w zamkniecia
wodne (syfony) lub zabezpieczenie typu suchy syfon. W pomieszczeniach sanitarnych
zastosowa¢ wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej z syfonem i koszem osadowym. W
pomieszczeniach technicznych zastosowaé¢ wpusty zeliwne lub odporne na wysokg

temperature.
Typy przyboréw sanitarnych i armatury nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wykona¢ odprowadzenia z zaworow bezpieczenstwa podgrzewaczy wody,
podigczenia te nalezy zasyfonowac. Skropliny z jednostek wewnetrznych klimatyzatorow
odprowadzane bedg grawitacyjnie do projektowanych pionéw kanalizacyjnych. Na pionie
zabudowac¢ zasyfonowany krociec do odprowadzania skroplin, wyposazony w lejek.
Skropliny odprowadzi¢ nad lejek przy zachowaniu pustki powietrznej. Wysokos¢ krééca do
odprowadzenia skroplin dostosowa¢ do urzadzenia klimatyzacyjnego. W przypadku, gdy
niemozliwe bedzie grawitacyjne odprowadzanie skroplin, nalezy zastosowaé pompki
kondensatu. Przewody skroplin wykona¢ z rur PEHD tgczonych przez zgrzewanie lub PP
taczonych przez klejenie. Przewody ukfada¢ ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku

pionu. Przewody mocowac do konstrukcji systemowymi obejmami.

Scieki z kotlowni odprowadzane bedg poprzez studzienke schtadzajgcg. Odptyw ze
studzienki do instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy zasyfonowaé. Przewody
doprowadzajgce scieki do studni schtadzajgcej wykona¢ z rur zeliwnych. Minimalna
gtebokos¢ utozenia przewodow zeliwnych winna wynosi¢ 30cm liczac od powierzchni

podtogi do wierzchu przewodu.
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Podposadzkowg instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur
kanalizacyjnych PVC kielichowych, kanatowych, gtadkich, klasy S (SDR34, SN8), ze
Sciankg litg, tgczonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, wg PN-EN 1401-
01:1999. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ réwnolegle badz prostopadle do
fundamentow i przegrod budowlanych. Na przewodach odptywowych, w miejscach
wskazanych w graficznej czesci opracowania, zamontowacé czyszczaki dla umozliwienia
czyszczenia przewodow. Czyszczaki nalezy wyprowadzi¢ do poziomu podtogi i zamkngé
wilazami gazoszczelnymi ze stali nierdzewnej. Przewody w ziemi pod podtogg nalezy
uktadac¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 10cm. Po utozeniu wykonaé obsypke na
wysokos¢ 30cm ponad wierzch rury. Przy wykonywaniu obsypki grunt zageszczac
warstwami nie grubszymi niz 30cm. Minimalna gtebokos¢ utozenia poziomdw
kanalizacyjnych winna wynosi¢ 50cm liczac od powierzchni podtogi do wierzchu

przewodu.

W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane, w rejonie fundamentéw, rury
prowadzi¢ w przewodach ochronnych z rur stalowych bez szwu (z ptozami dystansowymi).

Przestrzen miedzy rurg ostonowg i przewodowg nalezy zaslepi¢ na obu koncach.

Wykonanie prac montazowych w kanalizacji podposadzkowej nalezy zapewnié

zgodnie ze sztukg budowlang uwzgledniajgc nastepujgce zalecenia:

- zastosowanie starannego montazu - zachowanie czystosci potgczen (np.
zabezpieczenie folig ztgczy kielichowych),

- na przerwach dylatacyjnych zabezpieczenie rurociggu przed skutkiem
ewentualnego wzajemnego przemieszczania sie tych ptyt (np. przez zastosowanie
tulei ochronnych),

- zastosowanie zabezpieczenia we wszystkich miejscach dziatania sit $cinajgcych
(np. na przejsciu przez $ciany fundamentowe, na wyjsciu z obetonowania do

osrodka gruntowego itd),

W przypadku czesciowego przebiegu rur w obetonowaniu nalezy dodatkowo
pamietaé o ustabilizowaniu rury zgodnie z ustalonym spadkiem (np. poprzez jej czesciowe
zabezpieczenie wylanymi przektadkami betonowymi co 2-3 m) oraz stopniowym zalewaniu
betonem rury, tak by mozna byto zapewni¢ wypetnienie pustek w pachwinach rury oraz
stabilizacje posadowienia rury. Niedopuszczalne jest wylewanie betonu bezposrednio na

rure z PVCU, podobnie jak nie mozna zrzucac gruntu bezposrednio na rure.
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Do mocowania instalacji nalezy stosowac systemowe obejmy z przektadkami
elastomerowymi. Przej$cia instalacyjne przez $ciany i stropy stanowigce elementy
oddzielenia przeciwpozarowego, a takze przejscia o srednicy wiekszej niz 4 cm przez inne
Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowej EI60,
wykonaé w postaci przepustow o klasie odpornosci ogniowej przenikanego elementu — wg
rozwigzan systemowych, zgodnie z obowigzujgcymi aprobatami i instrukcjami. Po
wykonaniu zabezpieczenia odpowiednio je opisa¢ podajgc typ zabezpieczenia, jego

odpornosc¢ ogniowa i date wykonania.

Ptukanie instalacji

Nalezy stanowczo zapobiegaC zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania
robot montazowych poprzez stosowanie zatyczek i korkow na rurach podczas
sktadowania i transportu, a takze na etapie montazu czesciowego. Wpusty po
zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do nich wody opadowej i
zanieczyszczen. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji nalezy jg udrozni¢ i
przeptuka¢. W celu prawidtowego wyptukania rurociggdéw nalezy zapewni¢ odpowiednie

predkosci przeptywu wody w instalaciji.

Proby szczelnosci instalacii
Préba szczelnosci instalacji kanalizacji powinna odpowiada¢ warunkom:
- pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosc¢ przez zalanie ich
wodg na catej wysokosci,
- podejscia kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,
- poziome przewody odptywowe kanalizacji sprawdza sie na szczelno$¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Probe szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wszelkich ztgczy, aby
moc ocenic¢ ich szczelnosc¢. Z przeprowadzonej proby nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Ptukanie instalaciji

Nalezy stanowczo zapobiegaC zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania
robot montazowych poprzez stosowanie zatyczek i korkdw na rurach podczas
sktadowania i transportu, a takze na etapie montazu czesciowego. Wpusty po
zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do nich wody opadowej i

zanieczyszczen. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji nalezy jg udrozni€ i
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przeptukac. W celu prawidtowego wyptukania rurociggéw nalezy zapewni¢ odpowiednie
predkosci przeptywu wody w instalacji. Rurociagi przeptuka¢ surowg wodg o minimalnej
predkosci 1,0 m/s. Czynno$¢ nalezy kontynuowaé, az zacznie ptyngé czysta woda.
Protokolarnie odnotowac¢ wynik ptukania instalacji. Po ptukaniu instalacji wodg nalezy

przeprowadzi¢ test szczelnosci instalaciji.
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1.2 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACJI C.O.

1 Zakres i cel opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji grzewczej c.o.

2 Podstawa opracowania
a / Zlecenie Inwestora
b / Podkfady architektoniczno — budowlane

¢ / Normy panstwowe i wytyczne projektowania

3. Dane ogéine
Ogrzewanie budynku zaprojektowano przy pomocy elektrycznych mat grzewczych
uktadanych w warstwie kleju przy uktadaniu posadzki ceramicznej.
Catkowite zapotrzebowanie na ciepto wynosi : 6180 W.
W kazdym pomieszczeniu ogrzewanym nalezy zamontowacé regulator temperatury z
mozliwoscia sterowani przez WiFi. W pom. Laboratorium nalezy zamontowa¢ dwa
regulatory z uwagi na duza moc elektryczng mat grzewczych. Dobér mat i elementéw

ogrzewania zalgczono do opracowania.
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1.3 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WENTYLACJA MECHANICZNA.

1 Zakres i cel opracowania

Tematem niniejszego opisu jest wentylacja mechaniczna obiektu.

2 Podstawa opracowania
a / Zlecenie Inwestora
b / Podkfady architektoniczno — budowlane

c / Normy panstwowe i wytyczne projektowania

3. Dane ogdine

Wentylacji mechanicznej podlegajg wszystkie pomieszczenia piwnic i parteru.

4.Techniczne rozwigzanie zadania

Dla catego budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczna nawiewno — wywiewna z
odzyskiem ciepta. Przyjeto centrale wentylacyjna z pompg cieptfa i nagrzewnicg elektryczng
— wykonanie zewnetrzne. Centrale nalezy zamontowac¢ na konstrukcji przy scianie budynku
od strony najkrétszego boku. Kanaty na zewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w izolacji
termicznej z wetny mineralnej o grubosci 30 mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Predkos¢

wyptywu powietrza z kratek wentylacyjnych wynosi 0,3+0,4 m/s.

Nawiew i wywiew realizowany bedzie poprzez kanaty wentylacyjne i centrale nawiewno —

wywiewna z odzyskiem ciepta. Wywiew prowadzony bedzie przez kanaty wentylacyjne.

Wymagana krotno$s¢ wymian podano na rysunku wentylaciji.
Powietrze do aranzowanych pomieszczen nawiewane bedzie kanatami prowadzonymi
pod stropem budynku z odejsciami do poszczegdlnych pomieszczen.
W pomieszczeniu laboratorium nad stanowiskiem do badan katu i moczy zaprojektowano
okap ktéry nalez podtgczyé do wentylatora dachowego. Na kanale wywiewnym z tego
pomieszczenia nalezy zamontowac przepustnice sterowang elektrycznie ktéra przymknie
wywiew do 40% wydajnosci w momencie uruchomienia wentylatora z okapu. Zapewni to
utrzymanie ciSnienia w pomieszczeniu na tym samym poziomie i nie spowoduje
podcisnienia.
Powietrze swieze dostarczane do projektowanej aranzacji, bedzie odpowiednio uzdatnione

(obrobione) w budynkowej centrali wentylacyjnej.
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Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie sie odbywat siecig kanatéw okragtych lub
prostokatnych, wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanej w ostonie z wetny mineralnej
gr. 30mm na folii aluminiowej poprzez nawiewniki wirowe oraz zawory wentylacyjne,
zlokalizowane w suficie podwieszonym. Przed kazdym nawiewnikiem zastosowane bedg
kanaty elastyczne ttumigce o dtugosci maksymalnej 1,2 m.

Wszystkie anemostaty sufitowe nalezy wyposazy¢ w izolowane puszki rozprezne.

Dla pozostatych pomieszczen regulacja poprzez reczne przepustnice regulacyjne.

Zyski oraz straty ciepta w pomieszczeniach, bedg pokrywane przy pomocy
klimakonwektorow kanatowych grzewczo-chtodzgcych, co umozliwi utrzymanie w
pomieszczeniach temperatur obliczeniowych.

Ostatecznie lokalizacje sterownikow nalezy uzgodni¢ z Klientem i architektem.

Wyciag powietrza realizowany jest za pomoca kanatéw wyciggowych zlokalizowanych w
szachtach instalacyjnych. Kanaty wyciggowe prowadzone wewnatrz budynku, nalezy
izolowac wetny mineralnej o gr. 30mm na folii aluminiowe;j.

Doktadng lokalizacje elementéw nawiewnych i wyciggowych, sposéb montazu w suficie

podwieszonym oraz kolor nalezy uzgodnic z architektem.

Kanaly wentylacyjne z uzbrojeniem

Przewiduje sie zastosowanie kanatdéw wentylacyjnych wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej, prostokatnych i o przekroju okrggtym. Przewody o przekroju

okragtym wykonac z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie.

Minimalne grubosci $cian kanatéw wynosza:

Kanaty okragte:

- 2100+ @125 -0,50 mm
- @160+ @250 -0,60 mm
- @280+ 3710 -0,75 mm
- Powyzej @710 — 1,00 mm
Kanaty prostokgtne (decyduje dtugos$¢ dtuzszego boku):

- do 750 mm —0,75 mm
- powyzej 750 do 1400 mm — 0,90 mm
- powyzej 1400 mm — 1,10 mm
Kanaty wywiewne z nad okapéw kuchennych wykonane z blachy ze stali

nierdzewnej i wyposazone w otwory rewizyjne o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j i
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rozmieszczone w miejscach umozliwiajacych bezproblemowe oczyszczenie z

zalegajacego w kanatach ttuszczu.

Cate wyposazenie dodatkowe kanatéw (kgtowniki, ptaskowniki, podwieszenia,
elementy mocowania) wykona¢ jako ocynkowane. tgczenie odcinkow kanatow
prostokatnych wykonywaé przy uzyciu potgczen kotnierzowych, natomiast fgczenie
kanatow okragtych przez potgczenia kielichowe. Kanaty wentylacyjne nalezy zaopatrzy¢ w
otwory rewizyjne umozliwiajgce okresowe czyszczenie i dezynfekcje instalaciji,
rozmieszczenie, wymiary i konstrukcja otwordw rewizyjnych na kanatach wentylacyjnych
zgodnie z PN-EN 12097:2007.

Przejscia kanatami wentylacyjnymi przez przegrody oddzielenia pozarowego
wykonac¢ przy zastosowaniu klap p.poz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci

przegrody, w ktdrej sg zamontowane.

Elementy nawiewne i wywiewne

Elementami wentylacyjnymi nawiewnymi i wywiewnymi bedg kratki nawiewne i
wywiewne, nawiewniki wirowe, dysze dalekiego zasiegu, anemostaty, zawory nawiewne i
wywiewne itp. Nawiewniki i wywiewniki stuzg do rozdziatu powietrza w pomieszczeniach
obstugiwanych przez system klimatyzacji lub wentylacji. Zastosowane elementy muszg
zapewnia¢ wiasciwy rozdziat powietrza w pomieszczeniach z uwzglednieniem réznicy
temperatur powietrza nawiewanego i powietrza w pomieszczeniu. Zasadg doboru
nawiewnikow jest zachowanie predkosci przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi
na poziomie ponizej 0,20 m/s. Jest to zgodne z wymaganiami normy EN ISO 7730:2005

dla budynku w kategorii B, ktéra musi by¢ respektowana.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzdw,
ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty. W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza

nawiewniki / wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Nawiewniki powinny by¢ potgczone z instalacjg nawiewng kanatami zapewniajgcymi
naptyw niezaburzonego strumienia powietrza. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie
mogg wykazywac¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchni
elementow nawiewnych/wywiewnych powinny byc¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskéw i
ztuszczen oraz zaciekdw. Wszystkie elementy powinny byC pakowane w sposob

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych nalezy przewidzie¢
montaz klap rewizyjnych na kanatach zgodnie z PN-EN 12097. Zgodnie z wymieniong
norma, sie¢ przewoddw musi by¢ wyposazona w takg liczbe pokryw, ktéra zapewni, ze

zadna czeS$¢ sieci przewoddw nie zawiera wiecej niz:

o jedng zmiane srednicy, liczgc od pokrywy rewizyjne;;
o jedng zmiane kierunku, wiekszg niz 45°, liczgc od pokrywy rewizyjnej;
o 7,7 m przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjnej.

Dodatkowo rewizje nalezy przewidzie¢ przed i za przepustnicami regulacyjnymi, jesli nie

istnieje mozliwosc¢ ich demontazu na okres czyszczenia.

Sposoéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji wentylaciji

1. Przewody wentylacyjne wykonane z materiatow niepalnych, a palne izolacje cieplne
i akustyczne oraz inne palne okfadziny przewodéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane
tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
2. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty z sitg wiekszg niz 1 KN na elementy budowlane, a
takze przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen
przewodu.

3. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgcej

4. W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji

5. Filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza
palgcych sie czgsteczek.

6. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego powinny byC wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (EIS) réwnej klasie odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia pozarowego

7. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej
nie obstugujg, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS),
wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz

tez by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.
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8. W strefach pozarowych, w ktorych jest wymagana instalacja sygnalizacyjno-
alarmowa, przeciwpozarowe klapy odcinajgce powinny by¢é uruchamiane przez te
instalacje, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

9. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wykonane z materiatow

niepalnych.

W pomieszczeniu banku krwi nalezy zamontowac klimatyzator typu split o mocy
chtodniczej 3,5 kW przystosowany tez do pracy w ziemie.

W pomieszczeniu laboratorium zamontowa¢ klimatyzator typu split o mocy chfodniczej
4,50 KW. Mozna wykorzystac istniejgcy po sprawdzeniu jego stanu technicznego.

UWAGI.

Catosc robaot nalezy wykonac¢ zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — Montazowych ” tom |l, przez uprawnionych monteréw, pod nadzorem

branzowym.
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1.4 OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI WOD - KAN BUDYNEK MALY.

Instalacja wodociggowa wody zimnej.
Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac z rur PE z szeregu PN 16

zgodnie z wybranym systemem danego producenta.

Calg instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykonano z rur szeregéw PN 16 systemu PE i
zaizolowano termicznie.

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce instalacji wody cieptej wykona¢ z rur
zespolonych PP Glass, fgczonych przez zgrzewanie. Sg to rury PP-R stabilizowane
mechanicznie przez widkno szklane wtopione w srodkowg warstwe rury. Przewody wody
zimnej i cieptej prowadzone w przegrodach — posadzkach i Scianach wykona¢ nalezy z rur
wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-RT. taczenie rurociggdw wykona¢ wytgcznie za
pomocg ksztattek iztgczek systemowych. Przewody nalezy montowaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur i mocowac przy uzyciu podwieszen systemowych. Wszystkie
rury i ksztattki zastosowanego systemu muszg posiada¢ wymagane atesty PZH i

Swiadectwa sanitarne.
Na instalacji wodociggowej nalezy projektowacé nastepujgcg armature:

- na rozgaftezieniach od przewodow rozdzielczych do grupy przyboréw zawory
odcinajgce kulowe min. 1,0MPa,

- przy sptuczkach ustepowych zawér kulowy katowy chromowany,

- na kazdym podfgczeniu wody zimnej i cieptej do baterii umywalkowej, zmywakowej
zaprojektowano zawodr kulowy, katowy, chromowany z filtrem siatkowym.
Potgczenia miedzy tymi zaworami, a baterig elastyczne.

- bezdotykowe baterie umywalkowe stojgce, zasilane sieciowo lub baterig,

- czasowe baterie natryskowe Scienne z ruchomg wylewka.

- baterie zmywakowe stojgce,

- zawory czerpalne ze ztgczkag do weza kulowe z kielichami gwintowanymi,

Standard — baterie produkcji Grohe, Hansgrohe, Hansa, Ideal Standard lub

rownowazne, w uzgodnieniu z Inwestorem.

W celu zabezpieczenia zewnetrznej sieci wodociggowej oraz instalacji wody przed

wtornym zanieczyszczeniem zaprojektowano wyposazenie:
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- wszystkich punktow czerpalnych ze ztgczkg do weza w izolatory przeptywow
zwrotnych typ HA,
- na przewodach doprowadzajgcych wode zimng do podgrzewaczy cieptej wody -
zawory zwrotne antyskazeniowe typ EA,
- na przewodzie zasilajgcym budynek w wode - zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA.

W sanitariatach i pomieszczeniach porzgdkowych zaprojektowano zawory czerpalne DN15 ze

ztgczka do weza.

|zolacja instalacji

Rurociggi zaizolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000. Przewody instalaciji
wody zimnej oraz instalacji wodociggowej przeciwpozarowej zaizolowaC przy
zastosowaniu izolacji kauczukowej. Przewody instalacji wody cieptej zaizolowaé przy
zastosowaniu otulin z pianki polietylenowej. Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r., zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przyjeto
grubos¢ izolacji termicznej dla wody zimnej jak dla wody lodowej. Izolacje cieplne
odcinkow instalacji prowadzonych na zewnagtrz budynku, rurociggi narazone na
uszkodzenia mechaniczne oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny by¢ zabezpieczone ptaszczem ochronnym z blachy stalowej
ocynkowanej lub blachy aluminiowej. Izolowac¢ nalezy odcinki proste, ksztaitki i armature.

Do izolacji cieplnych nalezy uzywaé materiatow lub wyrobéw majgcych certyfikat lub
deklaracje na zgodnosc¢ z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania

izolacji cieplnej powinny spetniaC wymagania ochrony p.poz., tzn. by¢ klasyfikowane jako
cO najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

Roboty izolacyjne wykonaé nalezy po przeprowadzeniu prob szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma byé czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposéb skfadowania materiatdbw na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Na ptaszczach ochronnych rurociggéw umiesci¢ nalezy znaki identyfikacyjne wg PN-70/M-
01270. Znaki wykona¢ nalezy jako strzatki dtugosci 10cm i szerokosci 3cm. Kolory strzatek odpowiadac
powinny wymaganiom normy PN-70/M-01270.

Proba szczelnosci instalacji
Instalacje wodociggowg nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 1,5 x
robocze ci$nienie panujgce w instalacji lecz nie mniej niz 0.9 MPa, instalacje uwaza sie za

szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.
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Instalacje wody cieptej po zakonczonej prébie ciSnienia przeprowadzonej z woda
zimng nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢ przy cisnieniu roboczym woda cieptg o
temp. 60°C.

Badania szczelnosci nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C. W czasie préby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zaworow, kurkow
oraz pofgczen. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy

spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg instalacje nalezy dwukrotnie

przeptuka¢ wodg i przeprowadzi¢ dezynfekcje.

Ptukanie instalac;ji

Wszystkie elementy sktadowe instalacji nalezy transportowac i przechowywac w ten
sposob, aby mozna byto unikng¢ zabrudzenia wnetrza. Przed montazem nalezy usungc¢ z
rur, uszczelek i pozostatych czesci sktadowych pozostatosci i osady. Koniecznie trzeba
zwroci¢ uwage czy na elementach montazowych nie pozostaty elementy zaslepiajgce lub
luzne czesci oznaczen handlowych. Sprawg ekstremalnie wazng (na bazie doswiadczen i
praktyki bardzo uzasadniong) jest sprawdzenie czy w elementach rur lub armatury, ktéra
nie byla fabrycznie zabezpieczona, nie znajdujg sie siedliska matych zwierzat.
Zanieczyszczenia, ktére przedostaty sie do wnetrza uktadu, mimo wszelkich podjetych

Srodkow ostroznosci, nalezy usung¢ poprzez ptukanie przefiltrowang woda.

Plukanie wodg nalezy przeprowadzi¢ mozliwie krotko przed uruchomieniem
instalacji. Woda pitna uzyta do ptukania winna by¢ przefiltrowana (zastosowane filtry
powinny by¢ zgodne z PN EN 134431:2005) i posiada¢ aktualne atesty PZH. Aby moc
chroni¢ specjalistyczng armature ( zawory magnetyczne, sptuczki ci$nieniowe, zawory
termostatyczne itp.) i urzadzenia ( podgrzewacze wody) przed uszkodzeniem ptukanymi
ciatami statymi, elementy te powinny by¢é zamontowane dopiero po przeprowadzeniu
ptukania a na ich miejsce zatozone rury tgczgce. Przy armaturach, ktére nie mogg byc¢
wymontowane lub zmostkowane nalezy przed dokonaniem piukania zamontowac
odpowiednie filtry. Tryskacze napowietrzajgce, regulatory strumienia, ograniczniki
przeptywu, gtowice prysznicowe lub prysznice reczne powinny byC¢ na czas ptukania
zdemontowane wraz z przynalezng armaturg. W przypadku podtynkowych zaworéw
termostatycznych, ktére na czas ptukania instalacji nie mogg by¢ wymontowane, nalezy
Zwroci¢ szczegoblng uwage na instrukcje montazowe dostarczone przez producentéw.

Zaleca sie, aby przed wykonaniem pierwszego ptukania instalacji, sporzadzi¢ liste
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urzadzen, ktdore mogg ulec ewentualnemu uszkodzeniu podczas procesu czyszczenia
uktadu. Ich potozenie powinno by¢é naniesione na projekcie po to, by po zakonczeniu
procesu ptukania mozna bylo skontrolowaé ich poprawne dziatanie. Wyposazenie
instalacji stuzgcej jej konserwacji, zawory odcinajgce, zawory etazowe powinny zostac
catkowicie otwarte. Ewentualnie zamontowane reduktory cisnienia muszg zostac
ustawione w pozycji catkowitego otwarcia i bedg mogty byé ustawione na wiasciwg
wartos¢ cisnienia dopiero po dokonaniu ptukania. W zaleznosci od wielkosci instalacji i
sposobu prowadzenia przewodow nalezy dokonywac ptukania odcinkami. Nalezy przy tym
przestrzegac kierunku ptukania, rozpoczynajgc od armatury zaworu gtéwnego do najdalej

odlegtego pionu.

Wykonujgc ptukanie poszczegolnych pionow nalezy ptukac instalacje kolejnymi

kondygnacjami budynku, liczgc od podstawy pionu do najdalszego poziomu budynku.

W obrebie jednej kondygnaciji nalezy otworzy¢ w petni punkty poboru, poczynajac
od miejsca najbardziej odlegtego od przewodu pionowego. Po okresie ptukania
wynoszgcego 5 minut od momentu otwarcia ostatniego punktu poboru, punkty te nalezy
zamyka¢ w odwrotnej kolejnosci. Woda do ptukania powinna by¢é czysta, bez
zanieczyszczen mechanicznych. Ptuka¢ z predkoscig 1 m/s wypuszczajgc brudng wode
przez zawoér az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie czysta /iloS¢ przepuszczonej
wody przez rurocigg nie moze by¢ mniejsza od 10-krotnej objetosci przeptukiwanego

rurociggu. Protokolarnie odnotowac wynik ptukania.

Dezynfekcja instalacji

Dezynfekcja chemiczna moze by¢ zastosowana w przewodach wody zimnej i wody
cieptej jak rowniez do dezynfekcji duzych powierzchni np. podgrzewaczy wody pitne;.
Przed dokonaniem dezynfekcji nalezy jednak sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie srodka
dezynfekujgcego z zastosowanymi materiatami w instalaciji. Srodki dezynfekcyjne powinny
dotrze¢ do wszystkich miejsc w instalacji. Dlatego nalezy otwiera¢ po kolei wszystkie
punkty poboru wody i tak dtugo upuszcza¢ wode, az osiggnie sie wymagane stezenie

Srodka dezynfekujgcego.

Czas kontaktu srodka dezynfekujgcego z powierzchnig instalacji wynosi z reguty 12
godzin). Zgodnie z instrukcjg do oczyszczenia oktadow przewodow zanieczyszczonych
bakteriami powodujgcymi chorobe legionistow czas trwania procesu 1 2 godzin uwazany

jest jako wystarczajgcy.
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Podczas czyszczenia instalacji zanieczyszczonych bakteriami powodujgcymi
chorobe legionistow przed przeprowadzeniem dezynfekcji zaleca sie ptukanie instalaciji
mieszaning wody i powietrza. Kontrole zastosowanego stezenia nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg paskow kontrolnych lub kolorymetrycznie. Na koncu przewidzianego czasu

oddziatywania dezynfekcji w instalacji powinien by¢ jeszcze obecny Srodek dezynfekcyjny.

Nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa pracy podczas transportu,
przechowywania, napetniania, mieszania, stosowania i utylizacji sSrodkéw dezynfekcyjnych.
Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisbw zapobiegania wypadkom przy pracy
odpowiednich stowarzyszen branzowych oraz stosowaé sie do wskazowek zawartych w

kartach charakterystyk poszczegolnych chemikaliow.

Bezwzglednie podczas przeprowadzania dezynfekcji nalezy zapewnic, aby nie byto

mozliwosci pobierana wody pitnej.

Przy wprowadzaniu srodkow dezynfekcyjnych do publicznej sieci kanalizacji nalezy
przestrzega¢c wymagan uzytkownika sieci kanalizacyjnej. Na miejscu odprowadzenia
poptuczyn do kanalizacji maksymalne stezenie chloru moze wynosi¢ 1 mg/l. W razie
przekroczenia tego stezenia konieczna jest neutralizacja za pomocg roztworu tiosiarczanu
sodu, nadtlenku wodoru lub alkoholi aktywnych. Z uwagi na szybki rozktad utylizacja

nadtlenku wodoru, jego usuniecie do kanalizacji nie stanowi problemu.

Po zakonhczeniu dezynfekcji chemicznej caly system instalacji wody pitnej, we
wszystkich punktach poboru, nalezy poddac¢ procesowi ptukania wodg uzytkowg. Zabieg
ten musi trwac tak dlugo, az osiggnie sie wartosci graniczne sktadu wody, zawarte w

rozporzgdzeniu okreslajgcym jakos¢ wody pitnej.
Pomocne moze byc¢ rowniez ponizsze zestawienie dopuszczalnych wartosci granicznych:

- Nadtlenek wodoru 0,1 mg/I
- Wolny chlor z podchlorynu sodowego 0,3 mg/l

- Dwutlenek chloru 0,2 mg/l

Wybér zastosowanego S$rodka dezynfekcyjnego musi uwzgledniaC miejscowe

uwarunkowania takie, jak:

migracja w instalacji i skuteczno$¢ srodka dezynfekcyjnego

materiaty elementow sktadowych dezynfekowanej instalacji

usuwanie wzgl. utylizacja srodka dezynfekcyjnego

potencjat zagrozenia dla ludzi i Srodowiska
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Srodki dezynfekcyjne i ich produkty reakcji mogg byé zawarte w wodzie pitnej tylko
przy przestrzeganiu rygorow rozporzgdzenia o wodzie pitnej. W zadnym przypadku srodki
dezynfekcyjne pochodzgce z dezynfekcji instalacji nie moga przedosta¢ sie do innych

czesci instalacji (np. sgsiednich czesci instalacji).

Podczas przeprowadzania dezynfekcji chemicznej zalecane jest nastepujgce

postepowanie:

- operacje nalezy przeprowadzi¢ mozliwie poza normalnymi godzinami eksploataciji;

- nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane materiaty, elementy sktadowe, przyrzady i uszczelki nie
mogg zostaé uszkodzone przez wybrany srodek dezynfekujgcy. Ewentualne watpliwosci
nalezy skonsultowac¢ z producentem;

- W razie potrzeby nalezy poinformowaé uzytkownika sieci kanalizacyjnej o odprowadzeniu
Sciekow zawierajgcych srodki dezynfekujgce, aby moc dokonac¢ ich bezpiecznego
odprowadzenia;

- dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu cieptej wody;

- W mniejszych instalacjach punkt wtgczenia pompy dozujgcej winien by¢ wybrany za
wodomierzem, réwnoczeénie napetniaé oraz dezynfekowaé¢ uktad wody zimnej i wody
cieptej, facznie z podgrzewaczem wody pitnej;

- w duzych instalacjach napetnienie srodkiem dezynfekcyjnym nalezy dokonywac¢ odcinkami,
od wodomierza, przy ktorym zatozony zostat punkt wttaczania, do rozdzielacza lub do
najblizszych urzadzen odcinajgcych;

- nastepnie nalezy napetnia¢ odcinkami i pionami najpierw system wody zimnej od
najblizszego do najbardziej odlegtego pionu;

- kolejno nalezy napetnia¢ uktad wody cieplej przez podgrzewacze wody cieplej;

- poczynajgc od koncowego punktu pionu, nalezy otwiera¢ pojedyncze lub zbiorcze punkty
poboru wody, i utrzymywa¢ w nich przeptyw wody tak diugo, az zostanie osiggniete
konieczne stezenie srodka dezynfekujacego;

- sprawdzi¢ czy osiggniete zostato konieczne stezenie na wszystkich punktach poboru i na
wyjsciu wody cyrkulacyjnej przed podgrzewaczem wody cieptej;

- do kontroli stezenia w obrebie systemu spusci¢ wode rowniez na zaworach spustowych
armatury odcinajgcej;

- w momencie, gdy w catym uktadzie osiggniete zostanie potrzebne stezenie, zaczyna sie
czas dziatania trwajgcy 12 godzin, wzgl. 12 godzin w przypadku czyszczenia oktadéw wody
cieptej z zanieczyszczen bakterii powodujgcych chorobe legionistéw zgodnie z Instrukcjg
producenta.

- sprawdzi¢ stezenie zgodnie z tabelg 3, pod koniec czasu dezynfekcji stezenie wolnego

chloru powinno wynosi¢ 10 mg/l;
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- po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przeptuka¢ caly system, otworzy¢ wszystkie punkty
poboru wody i kontynuowaé ptukanie, az do momentu osiggniecia wartosci granicznych
parametrow wody zawartych w rozporzgdzeniu o wodzie pitnej;

- sporzadzi¢ protokét pomiarowy ze stwierdzonych stezen podczas dezynfekcji i po
dokonaniu ptukania ze wszystkich punktéw poboru wody;

- przywrdcic¢ instalacje z powrotem do stanu uzywalnosci;

- sporzadzi¢ protokét z dokonanych przedsiewziec;

- liczba badan kontrolnych poprzez badania probek winna by¢ reprezentatywna dla wielkosci
i zakresu instalacii;

- uklady wody cieptej nalezy bada¢ prze pobranie prébek i ocenia¢ zgodnie z

obowigzujgcymi zaleceniami.

Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Niniejszy projekt obejmuje tylko odprowadzenie sciekdw z przybordw i urzgdzen
sanitarnych wewnetrznych, ktére nastepnie sg odprowadzone do kanalizacji sanitarnej.
Piony kanalizacyjne prowadzone sg w bruzdach i zakonczone wywiewkami ponad potfaciami

dachu. Piony nie wyprowadzone nad dach zakonczy¢ zaworami napowietrzajgcymi .

Piony i podejscia kanalizacyjne powyzej posadzki parteru projektuje sie z rur i
ksztattek PP lub PVC wg PN-74/C-89200 (rury do zastosowan wewnetrznych). Piony
kanalizacyjne wyposazy¢ w rewizje ze szczelnym korkiem wg PN-74/C-89203,
wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowg i zakonczy¢ rurami wywiewnymi z PVC wg PN-81/C-
89203. Piony prowadzi¢ w $ciankach dziatowych lub obudowaé, w przegrodach i

obudowach nalezy przewidzie¢ otwory umozliwiajgce dostep do rewizji.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
obejm. Powinny one mocowac przewody pod kielichami. Maksymalne rozstawy uchwytow

dla przewodow poziomych w zaleznosci od srednicy wynosza:

- dla $rednicy przewodu do 110mm -1,0m,

- dla srednicy przewodu powyzej 110mm -1,25m.

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne.
Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie

elementy przewoddw spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.
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Podejscia do przyboréw sanitarnych wykona¢ z rur o $rednicach: dla umywalek -
340, zlewdw, zlewozmywakow, natryskow, pisuaréw - @50, misek ustepowych - J110.

Spadki podej$¢ min. 2 %.

Typy przyboréw sanitarnych i armatury — typowe, w uzgodnieniu z Inwestorem.
Umywalki w sanitariatach biate blatowe, wyposazone w syfon chromowany z otworem na
baterie i potpostumentem, sitka ze stali nierdzewnej. Zastosowaé baterie umywalkowe
stojgce o wyptywie czasowym, uruchamiane fotokomoérkg, na wode zmieszang. Miski
ustepowe biate szkliwione wiszgce, z deskami sedesowymi, sptuczki podtynkowe z
mechanizmem na przycisk podwojny, przyciski sptukujgce ze stali nierdzewnej matowej z
deskg twardg z duroplastu. Pisuary biate, szkliwione, z syfonem chromowanym,
sptukiwane automatycznie za pomocg fotokomorki z doptywem i odptywem podtynkowym.
Jeden pisuar w kazdej toalecie obnizony, zamontowany na wysokosci 450-500mm nad
poziomem posadzki. Zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem, ze stali nierdzewnej,
zlewy jednokomorowe ze stali nierdzewnej. Wpusty w pomieszczeniach sanitarnych min.

Dn75 z tworzyw sztucznych z pokrywg ze stali nierdzewnej.

W pomieszczeniach sanitarnych przeznaczonych dla osob niepetnosprawnych
nalezy zastosowaé przybory sanitarne przeznaczone dla oséb niepetnosprawnych,
wyposazone w uchwyty umozliwiajgce korzystanie z nich. Nalezy zastosowa¢ umywalki
ptaskie, zamontowane na wysokosci 70cm, co umozliwia podjazd wodzka osoby

niepetnosprawne;j.

Zlewy zlokalizowane w pomieszczeniach porzadkowych zamontowaé na wysokosci

0,5m od poziomu podtogi do krawedzi przyboru.

Wszystkie wpusty podtogowe zainstalowane w pomieszczeniach technicznych oraz
pomieszczeniach toalet ogdélnodostepnych powinny zosta¢é wyposazone w zamkniecia
wodne (syfony) lub zabezpieczenie typu suchy syfon. W pomieszczeniach sanitarnych
zastosowa¢ wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej z syfonem i koszem osadowym. W
pomieszczeniach technicznych zastosowaC wpusty zeliwne lub odporne na wysokag

temperature.
Typy przyboréw sanitarnych i armatury nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wykona¢ odprowadzenia z zaworow bezpieczehstwa podgrzewaczy wody,
podtgczenia te nalezy zasyfonowac. Skropliny z jednostek wewnetrznych klimatyzatorow
odprowadzane bedg grawitacyjnie do projektowanych pionéw kanalizacyjnych. Na pionie

zabudowac zasyfonowany kréciec do odprowadzania skroplin, wyposazony w lejek.
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Skropliny odprowadzi¢ nad lejek przy zachowaniu pustki powietrznej. Wysokos¢ krééca do
odprowadzenia skroplin dostosowa¢ do urzadzenia klimatyzacyjnego. W przypadku, gdy
niemozliwe bedzie grawitacyjne odprowadzanie skroplin, nalezy zastosowa¢ pompki
kondensatu. Przewody skroplin wykonac¢ z rur PEHD tgczonych przez zgrzewanie lub PP
taczonych przez klejenie. Przewody ukfada¢ ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku

pionu. Przewody mocowac do konstrukcji systemowymi obejmami.

Scieki z kottowni odprowadzane bedg poprzez studzienke schtadzajgcg. Odptyw ze
studzienki do instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy =zasyfonowac. Przewody
doprowadzajgce Scieki do studni schtadzajgcej wykona¢ z rur zeliwnych. Minimalna
gtebokos¢ utozenia przewodow zeliwnych winna wynosi¢ 30cm liczgc od powierzchni

podtogi do wierzchu przewodu.

Podposadzkowg instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur
kanalizacyjnych PVC Kkielichowych, kanatowych, gtadkich, klasy S (SDR34, SN8), ze
Sciankg litg, tgczonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, wg PN-EN 1401-
01:1999. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ roéwnolegle badz prostopadle do
fundamentow i przegrod budowlanych. Na przewodach odptywowych, w miejscach
wskazanych w graficznej czesci opracowania, zamontowaé czyszczaki dla umozliwienia
czyszczenia przewodow. Czyszczaki nalezy wyprowadzi¢ do poziomu podtogi i zamkngé
wlazami gazoszczelnymi ze stali nierdzewnej. Przewody w ziemi pod podtogg nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 10cm. Po utozeniu wykonac obsypke na
wysokos¢ 30cm ponad wierzch rury. Przy wykonywaniu obsypki grunt zageszczac
warstwami nie grubszymi niz 30cm. Minimalna gtebokos¢ utozenia poziomoéw
kanalizacyjnych winna wynosi¢ 50cm liczac od powierzchni podtogi do wierzchu

przewodu.

W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane, w rejonie fundamentdw, rury
prowadzi¢ w przewodach ochronnych z rur stalowych bez szwu (z ptozami dystansowymi).

Przestrzen miedzy rurg ostonowg i przewodowg nalezy zaslepi¢ na obu koncach.

Wykonanie prac montazowych w kanalizacji podposadzkowej nalezy zapewnié

zgodnie ze sztukg budowlang uwzgledniajgc nastepujgce zalecenia:

- zastosowanie starannego montazu — zachowanie czystosci potaczen (np.

zabezpieczenie folig ztgczy kielichowych),
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- na przerwach dylatacyjnych zabezpieczenie rurociggu przed skutkiem
ewentualnego wzajemnego przemieszczania sie tych ptyt (np. przez zastosowanie
tulei ochronnych),

- zastosowanie zabezpieczenia we wszystkich miejscach dziatania sit scinajgcych
(np. na przejsciu przez $ciany fundamentowe, na wyjsciu z obetonowania do

osrodka gruntowego itd),

W przypadku czesciowego przebiegu rur w obetonowaniu nalezy dodatkowo
pamietaé o ustabilizowaniu rury zgodnie z ustalonym spadkiem (np. poprzez jej czesciowe
zabezpieczenie wylanymi przektadkami betonowymi co 2-3 m) oraz stopniowym zalewaniu
betonem rury, tak by mozna byto zapewni¢ wypetnienie pustek w pachwinach rury oraz
stabilizacje posadowienia rury. Niedopuszczalne jest wylewanie betonu bezposrednio na

rure z PVCU, podobnie jak nie mozna zrzucac gruntu bezposrednio na rure.

Do mocowania instalacji nalezy stosowa¢ systemowe obejmy z przektadkami
elastomerowymi. Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy stanowigce elementy
oddzielenia przeciwpozarowego, a takze przejscia o srednicy wiekszej niz 4 cm przez inne
Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowej EI60,
wykonaé w postaci przepustow o klasie odpornosci ogniowej przenikanego elementu — wg
rozwigzan systemowych, zgodnie z obowigzujgcymi aprobatami i instrukcjami. Po
wykonaniu zabezpieczenia odpowiednio je opisa¢ podajgc typ zabezpieczenia, jego

odpornosc¢ ogniowa i date wykonania.

Ptukanie instalacji

Nalezy stanowczo zapobiegaC zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania
robot montazowych poprzez stosowanie zatyczek i korkdw na rurach podczas
sktadowania i transportu, a takze na etapie montazu czesciowego. Wpusty po
zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do nich wody opadowej i
zanieczyszczen. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji nalezy jg udrozni¢ i
przeptuka¢. W celu prawidtowego wyptukania rurociggéw nalezy zapewni¢ odpowiednie

predkosci przeptywu wody w instalacji.

Proby szczelnosci instalacii
Préba szczelnosci instalacji kanalizacji powinna odpowiada¢ warunkom:
- pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelnos¢ przez zalanie ich

wodg na catej wysokosci,

str. 30



- podejscia kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

- poziome przewody odptywowe kanalizacji sprawdza sie na szczelno$¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wszelkich ztgczy, aby
moc oceni¢ ich szczelnos¢. Z przeprowadzonej proby nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Ptukanie instalacji

Nalezy stanowczo zapobiegaC zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania
robot montazowych poprzez stosowanie zatyczek i korkéw na rurach podczas
sktadowania i transportu, a takze na etapie montazu czesciowego. Wpusty po
zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do nich wody opadowej i
zanieczyszczen. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji nalezy jg udrozni¢ i
przeptuka¢. W celu prawidtowego wyptukania rurociggéw nalezy zapewni¢ odpowiednie
predkosci przeptywu wody w instalacji. Rurociggi przeptuka¢ surowg wodg o minimalnej
predkosci 1,0 m/s. Czynno$¢ nalezy kontynuowaé, az zacznie ptyng¢ czysta woda.
Protokolarnie odnotowa¢ wynik ptukania instalacji. Po ptukaniu instalacji wodg nalezy

przeprowadzic test szczelnosci instalacji.
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1.5 OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI C.O. BUDYNEK MALY.

1 Zakres i cel opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji grzewczej c.o.

2 Podstawa opracowania
a / Zlecenie Inwestora
b / Podkfady architektoniczno — budowlane

¢ / Normy panstwowe i wytyczne projektowania

3. Dane ogoéine
Ogrzewanie budynku zaprojektowano przy pomocy paneli na podczerwien - grzejniki
elektryczne.
Catkowite zapotrzebowanie na ciepto wynosi: 6180 W.

Panel grzewczy na podczerwien

Ptaskie grzejniki elektryczne do komfortowego i energooszczednego ogrzewania domow,
mieszkan, biur i sklepéw. Za elegancka, biatg metalowg powierzchnig paneli na
podczerwien znajduje sie wysokiej jakosci, niemiecka, wysoko wydajna mata grzewcza
zapewniajgca rownomierne ciepto podobne do promieni stonecznych. Przez co
komfortowe ciepto odczuwalne jest juz po paru minutach od wigczenia panelu
grzewczego, a wydajnosc jest srednio 50% wyzsza niz przy zwyktych grzejnikach
elektrycznych. W domach energooszczednych oszczednosci mogg wynie$¢ nawet 70%.
Standardowe grzejniki elektryczne tzw. konwektorowe ogrzewajg powietrze, dzieki temu
odczuwamy ciepto. Ogrzane powietrze unosi sie do géry pod sufit, zimne powietrze
natomiast utrzymuje sie nisko przy podtodze. Musimy zatem dostarczy¢ wiecej ciepta, aby
odczuwac¢ komfortowg temperature blizej podtogi. Takie zjawisko powoduje ruch
czgsteczek kurzu w powietrzu i przyczynia sie do wysuszenia powietrza. Ogrzewanie
podczerwienig nie ogrzewa powietrza a bezposrednio osoby, przedmioty i $ciany,
dlatego jest bardziej efektywne niz konwektorowe.

Panele grzewczy nie powodujg cyrkulacji powietrza ani wysuszania powietrza.

Zalety paneli grzewczych

. Energooszczedne i zdrowe ogrzewanie na podczerwien

. Do 70% mniej zuzytej energii

. Stalowa obudowa ze specjalnego stopu zapewniajgca optymalne rozprowadzanie
ciepta

. Wysoko wydajna mata grzewcza

. Bardzo dobrze zaizolowany tyt panelu w celu jak najmniejszych strat ciepta

. 6 poziomow mocy do wybotu: 300 / 450 /550 / 700 / 900 / 1100 W

. Elegancka, ptaska obudowa — tylko 2,5cm grubosci

. Ochrona przed przegrzaniem

. tatwy montaz na $cianie lub suficie (rdwniez na skosach), w pionie lub poziomie
. Niewidoczny wigcznik na tylnej obudowie

. Wodoodporny — klasa ochrony 1P44

. 5 lat gwarancji
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Wady

. Nie mozna zastawia¢ meblami

. Nie mozna zakrywac ani nic wieszac na urzgdzeniu
. Dostepny tylko w kolorze biatym

. Do zastosowan wewnetrznych

Zastosowanie Panela na podczerwien 900

Panel grzewczy na podczerwien to doskonaty wybdr do statego ogrzewania mieszkan,
domow, biur i sklepdéw. Nadaje sie do pomieszczen o powierzchni ok 18 m?, réwniez
tazienek. Sprawdzi sie rowniez mieszkaniach wakacyjnych, gdzie ogrzewanie witgczane
jest sporadyczne, a pokoje muszg sie szybko nagrzaé. Duzg zaletg panelu na
podczerwien jest mozliwos¢ montazu réwniez na suficie, dzieki czemu wszytkie sciany "sg
wolne" i mozna tatwo aranzowac pomieszczenie.

Panele grzwcze to najzdrowszy system grzewczy polecany w dobrze ocieplonych
budynkach, szpitalach i hotelach a szczegdlnie w miejscach, gdzie jest duzo kurzu.
Sterowanie Panelem grzewczym na Podczerwien

Panel grzewczy na podczerwien posiada ukryty za obudowg witgcznik. Aby w petni
wykorzysta¢ energooszczedny potencjat technologii zalecamy sterowanie panelem
grzewczym zewnetrznym termostatem (gniazdkowym, przewodowym lub
bezprzewodowym). Dzieki temu uzyskamy odczyt temperatury w odpowiedniej odlegtosci
od urzgdzenia grzewczego.

W kazdym pomieszczeniu ogrzewanym nalezy zamontowac regulator temperatury z

mozliwoscia sterowani przez WiFi.
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UWAGI OGOLNE DO PRAWIDLOWEGO WYKONANIA INSTALACJI
WEWNETRZNYCH.

Uwagi

1. Po zmontowaniu instalacji, obowigzkiem Wykonawcy jest wyregulowanie i pomiar
instalacji tak, aby uzyskac¢ zatozone w projekcie wydajnosci. Warunki brzegowe oraz
wyniki nalezy przedstawi¢ w protokole pomiarowym.

2. Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta

3. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przestrzen pomiedzy tulejg, a przewodem wypetni¢é materiatem
plastycznym lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu (otwér w
przegrodzie nalezy zamurowac).

4. Przejscia instalacji przez przegrody pozarowe nalezy realizowaé zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,
poz. 690 wraz ze zmianami z Dz.U.nr 33, poz.270 =z 2003r., Dz.U.nr 109,
poz. 1156 z 2004r., z Dz. U. nr 201, poz. 1238 z 2008r., z Dz. U. nr 56, poz. 461
z 2009r).

5. Szczeliny pomiedzy przewodami stalowymi, a przegrodg pozarowa, nalezy doktadnie
wypetni¢ zaprawg ogniochronng oraz masg ogniochronng — zgodnie z wytycznymi
producenta posiadajgcg atesty.

6. Przepusty instalacyjne o s$rednicy >0,04 m w $cianach i stropach, niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego (rowniez w szachtach instalacyjnych),
dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej El 60 lub REI 60,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéow. W tym celu przejscie
nalezy uszczelni¢ kotnierzem ogniochronnym a przestrzen miedzy Sciang, a rurg
uszczelni¢ zaprawg ogniochronnag.

7. Przez caty czas prowadzenia prac krééce odbiornikéw powinny byé zaslepione
fabrycznymi zaslepkami. Przed napetnieniem instalacji ptynem chtodniczym i
podtgczeniem wymiennikdw odbiornikow do instalacji instalacje nalezy wyptukac
szczegolnie starannie. Nastepnie nalezy (bez podtgczonych wymiennikéw) dokonac
rozruchu instalacji z magnesami w koszach filtrow siatkowych. Po stwierdzeniu

zatrzymania zanieczyszczeh na filtrach nalezy oczysci¢ bgdz wymieni¢ (w zaleznosci
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od potrzeb) wktady filtréw i magnesy, i dopiero po upewnieniu sie, ze odbiornikom nie
zagrazajg zanieczyszczenia, mozna je podtgczyc.

8. Instalacje wodne nalezy podda¢ probie cisnieniowej.

9. Instalacje nalezy napetnia¢ bardzo powoli i doktadnie odpowietrzy¢.

10.Przewody nie mogag przenosi¢ zadnych drgan ani obcigzen na wymienniki
odbiornikow.

11.Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych
elementow budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze
przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

12.Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktore mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac¢ i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

13.Urzadzenia pozarowe i materiaty zwigzane z ochrona pozarowg zastosowane w
budynku musza posiadac aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne.

14.Nalezy zastosowac systemowe rozwigzania podwieszenia rurociggdéw np. typu Hilti.

15.Zastosowane urzgdzenia, armatura oraz materialy powinny posiada¢ aktualne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane przez ITB, COBRTI ,Instal”
oraz PZH

16.Nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne do czyszczenia kanatéw wentylacyjnych zgodnie z
PN-EN 12097.

17.Do wykonania instalacji nalezy zatrudni¢ uprawnionego wykonawce, legitymujgcego
sie odpowiednimi referencjami $wiadczacymi o doswiadczeniu w wykonywaniu
instalacji objetych zakresem niniejszej dokumentaciji.

18.Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji .”. zeszyty 5, 6, 7 i 12 wydanie COBRTI INSTAL 2003 r i 2006 r.”

ZMIANY MATERIALOW, URZADZEN, ODSTEPSTWA OD PROJEKTU.

1. Materialy stosowane podczas realizacji robdt (o ile nie podano inaczej) muszg
by¢ najwyzszej jakosci, posiada¢ atesty stosownych wiadz polskich
dopuszczajace do ich stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej

starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
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3. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce
powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach
wprowadzanych w czasie wykonywania robét muszg by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i
materiatéw potwierdzone przez Projektanta

4. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzeh i materiatdw nie

mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Wytyczne branzowe

Dla branzy konstrukcyjno - budowlanej

1. Wykona¢ przejscia kanatow wentylacyjnych i rurociggdéw przez sciany [
stropy.

2. Posadowienie urzgdzen nalezy rozwigza¢ w sposob eliminujgcy przenoszenie sie
drgan na konstrukcje budynku.

3. Nalezy zapewni¢ droge transportu urzgdzen na dach i do pomieszczen technicznych.

4. W konstrukcji sufitow podwieszonych nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do
urzadzen i elementoéw regulacyjnych w nim usytuowanych.

5. Wykona¢ otworowanie dla przejs¢ instalacji wodnej i kanalizacyjnej przez Sciany i
stropy zgodnie z projektem.

6. Nalezy obudowac piony wodne i kanalizacyjne oraz zapewni¢ dostep do wodomierzy

i zaworow odcinajgcych.

Dla branzy elektrycznej

1. Nalezy przewidzieC zasilenie wszystkich urzgdzen wystepujgcych w projekcie.

2. Wykona¢ zabezpieczenie przed wptywem pragdow btgdzgcych.

Dla branzy automatycznej regulacji

1. Nalezy zapewni¢ automatyczng regulacje i sterowanie uktadéw przewidzianych w

projekcie
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2. Nalezy monitorowaé prace wszystkich urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
poprzez poditgczenie do budynkowego systemu BMS.

3. Do zakresu regulacji wchodzg nastepujgce elementy:
- sterowanie pracg i zasilania sitownikéw, zaworéw regulacyjnych, przepustnic, klap
p-poz.
- sterowanie pracg klimakonwektorow (fan-coili), kazdy klimakonwektor nalezy
wyposazy¢ w sterownik wspotpracujgcy z magistralg LON

- sygnalizacja stanow pracy i stanéw awaryjnych urzgdzen,

Wytyczne BHP

1. Podczas realizacji robét Wykonawca musi bezwzglednie przestrzegac przepisow
dotyczacych BHP.

2. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca musi zapewnic

i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzace ochronie Zzycia i zdrowia oraz
zapewniajace bezpieczenstwo osdb zatrudnionych na budowie.

3. Strefy robdt na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone,
a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

4. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢
przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do
rozporzadzenia w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04, poz. 1860), oraz posiadac
aktualne badania lekarskie stwierdzajace mozliwos¢ wykonywania prac na
wysokosci.

5. Na catym terenie robdét obowigzywac bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych
dla wszystkich pracownikéw i stuzb dozoru.

6. Przebywanie na terenie budowy o0sob trzecich odbywac¢ sie moze jedynie po
wydaniu zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby
upowaznionej do przebywania na terenie.

7. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny
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pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401 wraz z
pdzniejszymi zmianami).

8. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé¢ i konserwowac
zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP

9. Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na
znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg
technicznq)

10. Montaz rurociggdw, kabli i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme

posiadajacq odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

Wytyczne P.POZ.

1. Przewody i izolacje powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych
2. Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ odpornos¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia
3. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach rurowych powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia
4. Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajgc typ
uszczelnienia, jego odpornosc¢ ogniowg i date wykonania.
5. Oswiadczenie dotyczgce wykonania tych uszczelnien nalezy zawrze¢ w projekcie
powykonawczym.
6. Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm.

- masa uszczelniajgca peczniejgca — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wigzek

kabli, do uszczelnienia przejs¢ przez stropy (szachty) i przebicia poziome,
- poduszki ochronne peczniejgce — uszczelnienia tras kablowych i duzych przejs¢

instalacyjnych

OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
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Do obowigzkéw wykonawcy naleze¢ bedq prace zwigzane z wykuciem, wycieciem
i poprawianiem obecnych otworéw i tras przewodéw. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za doktadnos¢ ich usytuowania i jakos$¢ ich wykonania. Wykonawca
zobowigzany bedzie do zachowania dbatosci o stan pomieszczen i unikania zbednego
kucia Scian i wycinania otworow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tatwego dostepu do wszystkich
urzadzen elektrycznych dla celéw konserwacji i napraw.

Zwraca sie uwage, ze wykonawca ma obowigzek identyfikacji wszystkich
nieprzewidzianych trudnosci dotyczacych koordynacji przestrzennej poszczegdlnych
instalacji oraz przedstawienia propozycji ich rozwigzania bez powodowania
dodatkowych kosztow.

Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia wykonania prac demontazowych
i ewentualnego przektadania istniejgcych instalacji, nie ujetych w niniejszym
opracowaniu.

Wszystkie prace wykonywac po uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi obiektu.
Wyspecyfikowanie materiaty nalezy przed zamoéwieniem zweryfikowaé i ewentualnie

skorygowac.

Do obowigzkow wykonawcy nalezy:

1. transport wszelkich materiatéw i urzgdzen na miejsce montazu,
uwzglednienie kosztdéw pracy niezbednego sprzetu,

3. wykonanie konstrukcji wsporczych niezbednych dla wtasciwego posadowienia lub
podwieszenia urzgdzen, rurociggow i armatury,

4. wykonanie otworow w scianach i stropach dla prowadzenia instalacji,
wykonanie podtgczenia urzgdzen do instalacji przypisanej danemu urzgdzeniu,

6. posadowienie lub podwieszenia wszystkich elementéw danej instalacji na wiasciwej
konstrukcji wsporczej w miejscach przewidzianych projektem,

7. wykonanie wszelkich niezbednych przewidzianych projektem, Polskimi Normami i
Przepisami Polskiego Prawa préb, ekspertyz niezbednych do uzyskania
dopuszczenia urzgdzenia, instalacji lub grupy instalacji do eksploatacji,

8. uruchomienie wszystkich dostarczonych w ramach kontraktu i zamontowanych
urzgdzen,

9. uruchomienie instalacji,

str. 39



10.

11.

12.

13.

regulacje urzadzen i instalacji do warunkow okreslonych projektem
wykonawczym jako zgdanych przez Zamawiajgcego, Polskie Normy Ilub
stosowne przepisy, wykonanie niezbednych potgczen sterowniczych wewnatrz
urzadzen lub pomiedzy  poszczegdinymi  urzgdzeniami danej instalaciji
zapewniajgcych bezawaryjng prace urzadzenia lub catej instalacji

opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, instrukcji  obstugi i
eksploatacji poszczegolnych urzadzen,

wiasdciwe oznakowanie wszystkich instalacji, armatury i urzgdzen , zawierajgce
wszelkie niezbedne dane o charakterystyce i przynaleznosci do instalacji,
zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementdéw instalacji iich konstrukcji

wsporczych

Wykonawca powinien dostarczy¢ zestaw kompletnych rysunkéw powykonawczych

zawierajacych, jako minimum:

- Kopie rysunkow powykonawczych wraz z ich spisem oraz ich zestaw
w formacie dwg oraz pdf zapisane na CD.

- Nazwa, adres oraz numer telefonu producenta kazdego elementu
wyposazenia oraz urzadzeh powinien by¢ podany wraz z numerami
katalogowymi.

- Materiaty opublikowane przez producenta obejmujace szczegoétowe
rysunki, szczegéty obwodow elektrycznych oraz drukowane instrukcje
obstugi i konserwacji dla kazdego elementu wyposazenia oraz maszyn
dostarczonych dla potrzeb wykonania instalacji.

- Kopie wszelkich wynikow testéw.

- Gwarancje i $wiadectwa wydane przez producenta lub dostawce.
Wszystkie wymagane dokumenty odbiorowe, w tym instrukcje
obstugi i eksploatacji urzadzen i systemow

- Zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej mozliwe scenariusze

awarii

Catos¢ robdét wykonaé zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodociggowych” wydanymi przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 3)
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Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy
PN-92/B 01706/Azl:1999 -Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

Montaz rurociqgdw i urzadzen wykonac zgodnie z warunkami Producenta
stosujgc jego wytyczne montazowe.

Z przepisami BHP, sanepid oraz p. poz. oraz tzw. dobrg praktyka
inzynierska.

Instalacje wody lodowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami jak dla
instalacji ogrzewczych

Podstawg do wykonania instalacji jest projekt wykonawczy uzgodniony z
Architektem budynku.

Projektant; mgr inz. Stanistaw Bakalarz
Upr. Nr UAN-7342-46/92
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